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Armaturentechnik und Armaturentechnik”
(kurz: SAT) im VTH Ver-

band Technischer Handel
e.V., Dusseldorf, ist der Zusammenschluss fihrender Hersteller von
Schlauchleitungen. Sie wurde im November 2001 gegriindet und ihr
gehdren fast 70 Mitglieder des VTH in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz an. Damit biindelt sie einen GrofBteil an Kompetenz und Wissen
rund um das Thema Schlauchleitung. Ihre Mitglieder beraten die Anwen-
der bei der Auswahl von Schlauchen und Armaturen, liefern aber kei-
neswegs nur Einzelteile. Als Bindeglied zwischen den Produzenten von
Schlduchen und Armaturen sind sie die Hersteller der Schlauchleitungen.
Sie verbinden die beiden Komponenten zu einer Systemlésung nach den
Erfordernissen der Kunden mit allen damit verbundenen Pflichten.



Die Zusammenkiinfte der Fachgruppe sind eine Mischung aus Mit-
gliederversammlung und Innovationsforum, teilweise mit Hersteller-
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beteiligung und immer mit neuesten Sach- und Fachinformationen

von externen oder internen Spezialisten.

Seit ihrer Griindung arbeitet die Fachgruppe SAT eng mit der Berufs-
genossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie (BG RCI)
zusammen. So wird sie von der BG RCI bei ihren Aus- und Weiter-
bildungsangeboten (z. B. ,Geprufter Fachberater fiir Schlauch- und
Armaturentechnik”, ,Zur Prifung befahigte Person nach § 2 Abs. 6
Betriebssicherheitsverordnung fiir die Priifung von Schlauchleitungen”
und ,Zur Priifung befahigte Person fiir Hydraulik-Schlauchleitungen®)
unterstiitzt und ist ihrerseits an der Uberarbeitung von berufsgenossen-
schaftlichen Publikationen wie dem Merkblatt TO02 ,Schlauchleitungen
- Sicherer Einsatz” (DGUV Information 213-053) oder des Ratgebers
~Anlagensicherheit” beteiligt.

Seit 2012 berat die Fachgruppe die Feuerwehren in Deutschland bei der
Ausstattung ihrer Fahrzeuge und ist im DIN-Ausschuss Geratewagen
Gefahrgut (DIN 14555-12) vertreten. Weitere Normenarbeit leistet sie im
DIN Normenausschuss Tankanlagen (NATank). Auf ihren Anstol3 hin wur-
de der DIN-Arbeitskreis ,Spiralschlauche aus Kunststoff” gegriindet, der
die DIN 26057 ,Spiralschlauche aus thermoplastischem Polyurethan
(TPU) mit Stahldrahtverstarkung fir Granulate und pulverférmige Stoffe
- Anforderungen” hervorbrachte.
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Einen Uberblick iiber die vielfaltigen Aktivitdten sowie
ein Mitgliederverzeichnis der Fachgruppe , Schlauch-
und Armaturentechnik” erhalten Sie auf dem eigens fir
diesen Zusammenschluss konzipierten Internetauftritt
unter www.sichere-schlauchleitung.de.
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1. Einleitung

Schlauchleitungen zur Forderung von Medien (Fluiden)
kommen dann zum Einsatz, wenn Verbindungen zwischen
stationaren und beweglichen Behaltern notwendig sind
bzw. eine Anschluss-Seite ortsbeweglich sein muss.

Unter Schlauchleitungen versteht man Schlauche,

die an beiden Enden funktionsfahig mit entsprechen-
den Armaturen verbunden, d. h. konfektioniert sind. Die
konfektionierten Schlaucharmaturen sind fest in den
Schlauch eingebunden oder angeschweiBt.

Grundsatzlich werden Schlauchleitungen unterschieden

nach
Leerschlauchsystem (Leitung wird nach der Umfillung
wieder entleert) und

+ Vollschlauchsystem (Medium bleibt fiir langere Zeit in
der Schlauchleitung).

Diese Unterscheidung ist wichtig in Bezug auf die Be-
standigkeit der Schlauchseele und der Dichtungen
(Quellverhalten).

In der Industrie, wo Stoffe mit unterschiedlichem Gefah-
renpotential transportiert werden, sind Schlauchleitun-
gen hohen Belastungen ausgesetzt. Der unsachgemaBe
Einsatz bzw. eine falsche Handhabung von Schlauch-
leitungen kann je nach eingesetztem Medium ein

hohes Sicherheitsrisiko darstellen. Daher sind fiir die
sichere Forderung von Stoffen unter gefahrdenden Be-
dingungen besondere technische und organisatorische

MaBnahmen zu berlicksichtigen. Die Anforderungen
an Schlauchleitungen sind in der Druckgeraterichtlinie
(DGRL) 2014/68/EU und fiir deren Nutzung in der Be-
triebssicherheitsverordnung (BetrSichV) beschrieben
und werden in dem berufsgenossenschaftlichen Merk-
blatt TO02 ,Schlauchleitungen - sicherer Einsatz”
(DGUV Information 213-053) verstandlich zusammen-
gefasst.

Grundsatzlich diirfen nur vorschriftsmaBig gekennzeich-
nete Schlauchleitungskomponenten verwendet werden.

Die folgenden Ausfiihrungen gelten fiir Schlauche aus
Elastomeren und Thermoplasten, nicht metallische Well-
schlauche, gewellte Metallschlauche und Folienwickel-
schlauche bzw. -Schlauchleitungen.

Nicht beriicksichtigt werden

+ Atemluftschlauchleitungen,

+ Feuerwehrschlauchleitungen,

+ Hydraulik-Schlauchleitungen,

+ Schlauchleitungen fiir SchweiBBgase, Kaltemittel und
Sauerstoff,

+ Schlauchleitungen aus gewellten Metallwellschlau-
chen, die als Begleitheizung mit Dampf oder HeiBwas-
ser betrieben werden und fest eingebaut sind,

- als Kompensatoren eingesetzte Schlauchleitungen.

2. Gefahrdungsmaoglichkeiten

Eine Gefahrdung der Beschaftigten und der Umwelt so-

wie eine Beeintrachtigung der Anlagensicherheit beim

Umgang mit Schlauchleitungen sind u.a. moéglich durch:
Einsatz einer beschadigten Schlauchleitung,

+ Verwendung einer Schlauchleitung, die nicht gepriift
wurde bzw. deren Frist flir die wiederkehrende Priifung
Uberschritten ist,

Einsatz einer ungeeigneten Schlauchleitung aufgrund
falscher Auswahl,

- die Eigenschaften der zu férdernden Medien, z. B.
Druck, Temperatur, Brennbarkeit, Explosionsgefahr
(z. B. Gase), Toxizitat,

- wassergefahrdende Stoffe (siehe Wasserhaushalts-
gesetz),

«+ falsche Einbindung und unsachgemaBe Herstellung
der Schlauchleitung,

+ ungeeignete Armaturen, z. B. unzulassige Eigen-
bauten,
unsachgemaBer Einbau der Schlauchleitung in die
Anlage,

+ unsachgemaBe Verlegung,

-+ unsachgemafe Handhabung,

+ Verwechslung von Schlauchleitungen,

+ Verwendung ungeeigneter Reinigungsmittel,

- Beschadigung infolge unsachgemaBer Lagerung,

+ Beschadigung infolge unsachgemaBem Umgang mit
Reinigungslanzen,

+ organisatorische Mangel, z. B. unzureichende
Qualitatsiberwachung oder mangelhafte
Unterweisungen.




3. Rechtsgrundlagen und Normen

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber relevante Rechts-

grundlagen und wichtige Normen fiir den Einsatz von

Schlauchleitungen.

Tabelle 1: Rechtsgrundlagen und Normen

Regelwerk

Titel/Inhalt

Druckgerateverordnung

(14. ProdSV = nationale Umsetzung der
europaischen Druckgeraterichtlinie (2014/68/EU))

Die Richtlinie gilt fir Druckgerate (Schlauchleitungen) mit
einem maximal zulassigen Druck (PS) von liber 0,5 bar. Sie
regelt die Beschaffenheitsanforderungen (Auslegung und
Fertigung).

Betriebssicherheitsverordnung
(Verordnung liber Sicherheit und

Gesundheitsschutz bei der Verwendung von

Arbeitsmitteln - kurz BetrSichV )

Diese Verordnung gilt fiir die Verwendung von Arbeitsmitteln.
Ziel ist es, die Sicherheit und den Schutz der Gesundheit

von Beschaftigten bei der Verwendung von Arbeitsmitteln zu
gewahrleisten.

Technische Regel fiir Betriebssicherheit

(TRBS) 1201

Priifung von Arbeitsmitteln und iberwachungsbedirftigen
Anlagen

Technische Regel fiir Betriebssicherheit

(TRBS) 1203

Befahigte Personen

Technische Regel flir Gefahrstoffe
(TRGS) 727

Vermeidung von Zilindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen

Wasserhaushaltsgesetz
(WHG)

Das WHG fordert nach § 62 das Besorgnisprinzip fiir Anlagen
zum Lagern, Abfiillen, Herstellen, Behandeln und Verwenden
wassergefahrdender Stoffe.

DIN 2827

Schlauchleitungen aus nichtrostenden Stahlen fiir chemische
Stoffe

DIN EN ISO 6134

Gummischlauche und -schlauchleitungen fiir gesattigten
Dampf

DIN EN [SO 8031

Gummi- und Kunststoffschlauche und Schlauchleitungen
- Bestimmung des elektrischen Widerstands und der
elektrischen Leitfahigkeit

DIN EN [SO 10380

Rohrleitungen - Gewellte Metallschlauche und
Metallschlauchleitungen

DIN EN 12115 Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen fiir
fliissige oder gasformige Chemikalien
DIN EN 13765 Thermoplastische, mehrlagige (nicht vulkanisierte)

Schlauche und Schlauchleitungen fiir die Férderung von
Kohlenwasserstoffen, Losungsmitteln und Chemikalien

DIN EN 14420 Teil 1 bis Teil 8

Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen

DIN EN 14423 Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen fiir Dampf bis 18 bar

DIN EN 14585 Gewellte Metallschlauchleitungen fiir Druckanwendungen -
Teil 1 (Anforderungen)

DIN 26054 Wellschlauchleitungen aus nichtmetallischen Werkstoffen fiir

chemische Stoffe

DIN 26055 Teil 1 bis Teil 3

Schlauchleitungen fiir den Einsatz in der pharmazeutischen
und biotechnischen Industrie mit Schlauchen aus
nichtmetallischen Werkstoffen

DGUYV Information 213-053 (T002)

Schlauchleitungen - Sicherer Einsatz

CAS = Chemical Abstracts Service

Internationaler Bezeichnungsstandard fiir chemische Stoffe




4. Anforderungen an Schlauchleitungen

Schlauchleitungen missen wahrend ihrer Verwendung
den zu erwartenden Belastungen standhalten. Diese sind
aus der Gefahrdungsbeurteilung abzuleiten.

Die Schlauchleitung muss fiir die definierten Innendriicken
und Vakuum sowie unterschiedlichsten Medien aus-
gelegt sein (Achtung - Reinigungsmittel sind zu be-
riicksichtigen). Sie muss bestandig sein gegen Abrieb,
auBeren Einfliissen wie UV-Strahlen, Ozoneinwirkung
und Temperaturbelastung. Bei Biegebeanspruchung darf

sie nicht abknicken. Zusatzlich gibt es weitere spezifi-
sche Anforderungen wie u.a. die Vermeidung von Ziind-
gefahren infolge elektrostatischer Aufladungen.

Vor dem Einbau einer fertig konfektioniert bezogenen
Schlauchleitung muss die vom Konfektionar erstellte
Betriebsanleitung beachtet werden. Sie enthalt wichtige
Informationen, die dem Benutzer helfen, die Schlauch-
leitung sicher und bestimmungsgeman einzusetzen.

5. Beschaffenheit von Schlauchen

5.1 Aufbau

Schlauche aus elastomeren Werkstoffen bestehen in der
Regel aus den Komponenten Innenschicht, Drucktrager
und AuBenschicht. Die Innenschicht (Schlauchseele)
kommt mit dem Medium in Kontakt und ist aus Gummi,
Kunststoff oder Metall. Der Drucktrager verleiht dem
Schlauch die mechanische Festigkeit gegen Druck bzw.
Unterdruck. Er besteht aus diversen Textilien, Geweben
oder korrosionsgeschiitzten Stahldrahten. Als zusatz-
liche Verstarkung kénnen eine oder mehrere parallel
liegende Stahlwendeln (Spiralen) zwischen den Druck-
tragerlagen eingebaut werden. Die AuBenschicht
(Schlauchdecke) schiitzt den Schlauch gegen eine
Vielzahl von auB3eren Einfliissen.

Bild 1: Haufig verwendete Schlauchleitungen

Typ

Schlauche aus metallischen Werkstoffen bestehen in
der Regel aus einem flexiblen Wellrohr mit metallischen
Drucktragern (Geflecht).

Folienwickelschlauche werden aus mehreren losen liber-
einanderliegenden Folien gewickelt und haben eine in-
nen- und eine auBenliegende Spirale. Die innenliegende
Spirale kommt mit dem Medium in Kontakt.

Beispielhafte Aufbauten fiir Schlauche sind aus Bild 1
ersichtlich.

Aufbau

Druck-Schlauch

Typ D nach DIN EN 12115
Dampfschlauch nach
DIN EN ISO 6134

« Schlauchseele aus Gummi und/oder Kunststoff

+ Drucktragerlagen aus Textilien oder korrosions-
geschiitzten Stahldrahten, 1 Geflecht = 2
Lagen (ggf. sind zusatzlich metallische Leiter
eingearbeitet)

+ Schlauchdecke aus Gummi

Saug-Druck-Schlauch
Typ SD nach DIN EN 12115

+ Aufbau wie 1
+ Zusatzlich eine oder mehrere parallel liegende
Stahlwendeln zwischen den Drucktragerlagen

Wellschlauch, z. B. aus
nichtrostendem Stahl nach

DIN 2827, DIN EN ISO 10380
und Kunststoff nach DIN 26054

+ Wellschlauch (wendel- bzw. ringgewellt aus
nichtrostendem Stahl oder Kunststoff)

+ Umflechtung aus Textilien oder nichtrostendem
Stahl

+ ggf. AuBenschicht aus Gummi und/oder Kunststoff

Folienwickelschlauch
nach DIN EN 13765

+ Stahlspirale (auch beschichtet)
+ Mehrlagige Folienschichten (auch drucktragend)
+ AuBenspirale







5.2 Werkstoffe

Durchflussmedien, ganz gleich ob Gase, Dampfe, Fliis-
sigkeiten oder Feststoffe, konnen auf die Werkstof-

fe der Schlauchleitung einwirken und sie schadigen
oder zerstoren. Man unterscheidet zwischen mechani-
schen, thermischen und chemischen Einwirkungen. Die
Bestandigkeit der Materialien und Werkstoffe ist da-
her von entscheidender Bedeutung fiir den Einsatz von
Schlauchleitungen.

Eine Abstimmung zwischen Medium und Werkstoff ist
unbedingt erforderlich. Konkrete Hinweise zur Bestan-
digkeit von Werkstoffgruppen gegeniiber bestimmten

Chemikalien sind in sogenannten Bestandigkeitslisten
zu finden (z. B. im Anhang F der DIN EN 12115 oder von

Herstellern). Diese Angaben sind jedoch nur Richtwerte.

Bei kritischen Anwendungen sollte daher die Bestandig-
keit vom Hersteller des Schlauches bestatigt werden.
Des Weiteren ist die Bestandigkeit abhangig von den Be-
triebsparametern (z. B. Konzentration, Temperatur, Dau-
er). Auch gelten die Angaben meist nur fiir technisch rei-
ne Substanzen (CAS-Nummer beachten). Im Zweifelsfall
muss die Bestandigkeit durch Einzelpriifungen nachge-
wiesen werden.

Eine beispielhafte Auswahl von Werkstoffgruppen ist in
Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tabelle 2: Elastomere Werkstoffgruppen fiir die Schlauchseele (DIN EN 12115)

Polymer- Werkstoff fiir Schlauchseele und typische Empfohlene
kurzzeichen ® Anwendungen Farbkennzeichnung auf der
Schlauchdecke
NBR 1 Schlauche fiir Mineraldlprodukte aller gelb
Art bis 50 % Aromaten
NBR 2 Acryln_ltrll, Schlauche fiir aromatische und chlorierte  blau
Butadien- B h
Kohlenwasserstoffe und Lésemittel
Kautschuk
NBR 3 Schlauche fiir fettige Nahrungsmittel weil
NR Isopren-Kautschuke (Naturkautschuk), z. B. fiir Trinkalkohol keine Farbe empfohlen
IIR Isobuten-lsopren-Kautschuke (Butyl-Kautschuk) lila
EPDM Terpolymere aus Ethylen, Propylen und einem Dien mit lila
einem ungesattigten Dien in der Seitenkette
CSM Chlorsulfoniertes Polyethylen griin
FKM Kautschuke mit Fluor-, Fluoralkyl- oder Fluoralkoxy- griin und weif3
Gruppen an der Polymerkette (Fluorkautschuk)
PE-X/UPE Vernetztes Polyethylen/ultrahoch molekulares Polyethylen  blau und weiB3
b Fluor-Kunststoffe (z. B. PTFE, PFA, FEP...) blau und weiB3 und eine andere Farbe

@ Kurzzeichen siehe SO 1629

b Keine Kurzzeichen festgelegt. Einzelheiten Uber die Werkstoffe und ihre Bestandigkeiten gegen die
geforderten Chemikalien sind den Angaben der Hersteller zu entnehmen, siehe Anhang F der DIN EN 12115.

Die Werkstoffe der Schlauchdecke sind in der Regel
andere als die der Schlauchseele. Sie werden vom
Hersteller so gewahlt, dass sie den Ublichen Umge-
bungseinfliissen sicher widerstehen. Sie sind ozon- und
witterungsresistent, abriebfest und bestandig gegen
bestimmte Chemikalien.

Magliche Werkstoffgruppen fiir Metallschlauche sind
aus der DECHEMA-Werkstofftabelle ersichtlich.

Folienwickelschlauche haben fir den Einsatz in der
Chemie eine Seele aus Polypropylen (PP) mit PP-um-
mantelter Spirale oder eine Innenschicht aus PTFE mit
Edelstahlspirale. Fiir die Bestandigkeit von Folienwickel-
schlauchen sind die Angaben des Herstellers zu beachten.



6. Armaturen

6.1 Allgemeine Anforderungen

Die zu erwartenden mechanischen, thermischen und
chemischen Beanspruchungen sind bei der Auswahl der
Schlaucharmaturen und Dichtungen zu beriicksichtigen.
Alle Komponenten miissen die Einsatzanforderungen

(z. B. Bestandigkeit, Druck, Temperatur) erfillen.

Man unterscheidet grundsatzlich zwischen endfest-mon-
tierten (z. B. verpressten, verschweiBten oder einvulkani-
sierten) und wiederverwendbaren Armaturen.

Die Konfektionierung einer Schlauchleitung darf nur von
einer Schlauchfachwerkstatt vorgenommen werden. Die
Montagehinweise der Komponentenhersteller sind bei
der Konfektionierung zu beachten.

Norm- und fachgerecht eingebaute Armaturen miissen

bis zum Bersten des Schlauches sicher und leckagefrei

auf den Schlauchenden sitzen. Das bedeutet, dass stets
zuerst der Schlauch platzen muss, bevor er aus der Ar-

matur reift.

Bei Schlaucharmaturen wird - wie in Bild 2 dargestellt

- entsprechend den Funktionen der Teile unterschieden

zwischen:

« Schlauch-Seite (z. B. Schlauchstutzen mit Klemmfas-
sung),

« Anschluss-Seite (z. B. zum AnschlieBen an eine Rohr-
leitung mit Losflansch).

6.2 Schlauchseitige Befestigungsarten

Bei Elastomerschlauchen sind nur kraft- und form-
schliissige Verbindungen wie Halbschalen, Pressfassun-
gen und in Ausnahmefallen einvulkanisierte Schlauchar-
maturen zu verwenden. Schlauchschellen werden nicht
empfohlen.

Bild 2: Schlauch-Seite und Anschluss-Seite
der Armatur

Armatur
; v | T—==
=| i

Schlauchseite

= der Armatur

Anschlussseite

der Armatur

Bei Metallschlauchen werden die Armaturen von einer
gepriiften SchweiBfachkraft an den Schlauch ange-
schweiflt.

Bei Folienwickelschlauchen wird die Verbindung
zwischen Armatur und Schlauch durch eine Press-
fassung hergestellt.

6.3 Armaturen fiir Chemie-Schlauchleitungen (Anschluss-Seite)

Fir die anschlussseitige Befestigung stehen dem Be-
treiber eine Reihe von Kupplungsarten zur Verfiligung,
die unter Berlicksichtigung betrieblicher Umstande aus-
gewahlt werden missen. Die vorzugsweise benutzten
Anschlussarten zeigt Tabelle 3.

il
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Tabelle 3: Vorzugsweise benutzte Anschlussarten

Anschlussart

Vorteile

Nachteile

Flansch
(DIN EN 1092-1,
DIN EN 14420-4)

+ bevorzugt eingesetzt bei

groBen Nennweiten (ab
DN 150)

+ Schlisselsatz erforderlich
+ groB3e Ausladung

+ schwer

+ aufwandiges Montieren

und Dichten: bei hoheren
Driicken Nut und Feder
erforderlich

Verschraubung
(DIN EN 1SO 2281,
DIN EN 14420-5)

+ Gewinde flachdichtend
+ kleine Ausladung

- feste Verbindung

+ handlich

+ Vielzahl von Varianten, die

unterschiedliche Schliissel
bendétigen

+ Begrenzung auf Gewinde G4

Rundgeschwinde-
verschraubung
(DIN 405-1)

+ rundes Gewinde
+ schnelle Verbindung, da

nur 3 ¥2 Gewindegange

+ Hakenschliissel erforderlich
+ nichtvibrationsfest
+ Verwechslungsgefahr mit

Verschraubungen gleicher
Bauart

Tankwagenkupplungen
(DIN EN 14420-6)

+ Gewinde bei

Anschlussteilen
flachdichtend

+ nur geringes

Positionieren (bis 15°) der
Kupplungshalften

+ kein Spezialschliissel
« schnelles Kuppeln
+ Vibrationstest durch

Klapphebelarretierung

« nur 3 GroBen vorhanden

(DN 50, 80, 100)

+ Entkuppeln unter Druck

moglich

Hebelarmkupplungen
(DIN EN 14420-7)

+ Gewinde bei

Anschlussteilen
flachdichtend

+ kein Positionieren der

Kupplungshalften

+ kein Spezialschliissel
+ schnelles Kuppeln
+ mehr GroBen (1/2" bis 67)

+ Entkuppeln unter Druck

moglich

+ Kupplung unhandlich bei

5“ und 6” (Leckagen bei
Biegung da nur 2 Hebel)

« Undichtigkeiten bei

gealterten Kupplungs-
dichtung

+ Undichtigkeiten durch

geringen Anpressmoment

Storzkupplung
(DIN 14301 - 14302
und DIN 14323)

+ handlich
+ schnelles Kuppeln
- gleichartige

Kupplung(kein Mutter-/
Vaterteil)

+ Hakenschliissel erforderlich
+ Nur 4 GroBen vorhanden

(DN 25, 50, 80, 100)

« GroBes Positionieren (bis

300°) der Kupplungshalften

+ Undichtigkeiten durch

geringen Anpressmoment

Trockenkupplung
(STANAG 3756)

+ sicheres und leckagefreies -

Befiillen und Entladen

+ Kuppeln bzw. Entkuppeln

und Sperren in einem
Arbeitsgang

+ Vollschlauchsystem

Durchflussminderung
(reduzierter Durchfluss)

+ Kompatibilitat

Tri-Clamp

+ einfache und griindliche

Reinigung

+ schnelle Verbindung ohne

Spezialwerkzeug

+ keine Positionierung nétig

+ verschiedene Normen,

daher exakte Spezifikation
erforderlich

+ nicht geeignet fiir enge

Bauraume (Fliigelmutter)

+ offenes System

Um das unkontrollierte Austreten gefahrlicher Medien
bei AbreiBen der Schlauchleitung (z. B. durch das vorzei-
tige Losfahren eines Tankwagens) zu vermeiden, kénnen

Nottrennkupplungen eingesetzt werden. Diese vermei-
den das Austreten der Medien durch die in der Armatur
eingebauten Sollbruchstellen (siehe Bild 3).



Bild 3: Nottrennkupplungen vermeiden das
unkontrollierte Austreten von Medien

Einbauzustand

Ausgeldster Zustand

6.4 Armaturen fiir Dampf- und HeiBwasser-Schlauchleitungen

Dampf und HeiBwasser verlangen hohere Sicherheiten
an die Druckfestigkeit von Schlauchleitungen. Ent-
sprechend hoch sind die Anforderungen an die Arma-
turen. Als Einbindung kommen nach DIN EN 14423 nur
flir Dampf und HeiBwasser geeignete Halbschalen und
Stutzen in Betracht. So besitzen die Schlauchstutzen
der Armaturen wegen der hoheren Haltekraft [angere
Profilstutzen als sonst liblich (10-fache Sicherheit). Um
ein Setzen des Schlauches auszugleichen, miissen die
Klemmfassungen nachstellbar sein.

In anderen Lander (z.B. USA) werden Dampfschlauch-
leitungen seit langerem mit dem Presshiilsen-Verfahren
mit speziell ausgelegten Dampfarmaturen hergestellt.
Voraussichtlich wird diese Einbindeart zukiinftig auch
in Deutschland und der EU parallel zum Halbschalen-
verfahren eingefiihrt.

6.5 Werkstoffe von Armaturen

Schlaucharmaturen und die darin befindlichen Dichtun-
gen missen so ausgewahlt werden, dass sie den zu er-
wartenden mechanischen, thermischen und chemischen
Beanspruchungen standhalten. Entsprechende Hinwei-
se geben die Bestandigkeitslisten der Armaturenherstel-
ler sowie die DIN EN 12115 (Anhang F). Armaturen kon-
nen aber auch aus Sonderwerkstoffen bestehen (z. B.
Hastelloy) oder mit einer Beschichtung versehen sein

(z. B. E-CTFE/PFA).

Bei Dampf- und HeiBwasseranwendungen diirfen aus
Sicherheitsgriinden nur Armaturen aus den Werkstof-
fen Messing, Edelstahl oder unlegierte Stahle verwendet
werden; keinesfalls Kunststoff und Aluminium.

Anschlussseitig kommen aus sicherheitstechnischen
Aspekten (z. B. schlagartiges Offnen) nur Flansche,
Rohrgewinde- oder Rundgewindeanschliisse in Betracht.
Schnellkupplungen, die die Sicherheitsanforderungen
der DIN EN 14423 erfiillen, sind fiir diesen Anwendungs-
zweck einsetzbar. Andere Kupplungsarten wie z. B. Tank-
wagen-, Pressluft-, Klauen- oder Hebelarmkupplungen
dirfen nicht verwendet werden.

Dampfschlauchleitungen aus metallischen Werkstoffen
sind nach dem Stand der Technik zu schweiBBen.

Bei der Werkstoffauswahl der Armaturen sollten auch
technische und organisatorische Betriebsbedingungen
Beriicksichtigung finden (z. B. ATEX-Produktrichtlinie
2014/34/EU bzw. Explosionsschutzverordnung -

11. ProdSV).
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7. Kennzeichnung

7.1 Kennzeichnung des Schlauches

Schlauche aus Elastomeren und Thermoplasten sind
nach DIN EN 12115 fortlaufend, verwechslungsfrei, gut
lesbar und dauerhaft gekennzeichnet. Die Mindestanfor-
derungen an die Kennzeichnung enthalt Tabelle 4.

Die empfohlene Farbmarkierung zur Identifizierung des
Werkstoffes der Schlauchseele ist aus Tabelle 2 ersicht-
lich.

Tabelle 4: Kennzeichnung von Schlduchen aus Elastomeren und Thermoplasten nach DIN EN 12115

Kennzeichnung Beispiel

Name oder Kennzeichen des Herstellers Mustermann GmbH

Nummer der Europaischen Norm DIN EN 12115

Werkstoff der Schlauchseele NBR

Schlauchtyp D (fiir Druckschlauch), SD (fiir Saugdruckschlauch)
Nenndurchmesser 32

Hochster Betriebsdruck in bar 8 bar

Betriebstemperaturbereich
(falls abweichend von -20 °C bis 65 °C)

- 40 °C bis + 125 °C

Symbol zur Kennzeichnung der elektrischen Leitfahigkeit

Q,Q/T,M,M/T

Quartal und Jahr der Herstellung

3Q-2017

Gewellte Metallschlauche sind als Meterware mit einem
Label oder einer dauerhaften Kennzeichnung versehen.

Die Mindestanforderungen an die Kennzeichnung sind
der Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 5: Kennzeichnung von Metallschlauchen gemaB DIN ISO 10380

Kennzeichnung Beispiel

Name oder Kennzeichen des Herstellers Mustermann GmbH
Herstellungsjahr 2017

Norm DIN EN ISO 10380
Typ Typ 1-50

Werkstoff X2CrNi19-11
Nennweite DN 25

Max. zulassiger Druck PS 16
Betriebstemperatur TS 30

Folienwickelschlauche sind mit einer auBBeren Kenn-
zeichnungsfolie versehen. Die Mindestanforderungen

an die Kennzeichnung enthalt Tabelle 6.



Tabelle 6: Kennzeichnung von Folienwickelschlauchen nach DIN EN 13765

Kennzeichnung Beispiel

Name oder Kennzeichen des Herstellers Mustermann GmbH
Nummer der Europaischen Norm DIN EN 13765
Schlauchtyp Typ 3
Innendurchmesser 50

Héchster Betriebsdruck in bar 14 bar

Maximaler Betriebstemperaturbereich 80 °C

Werkstoff der Schauchseele PP

Quartal und Jahr der Herstellung 3Q-2017

7.2 Kennzeichnung der Schlaucharmatur

Fir die Kennzeichnung der Schlaucharmaturen werden

in der Regel die folgenden Informationen dauerhaft auf

den Armaturen angebracht:

+ Namen oder Kennzeichen des Herstellers oder
Montagebetriebes,

+ Typ und Nennmal,

+ Werkstoff,

+ hochster Betriebsdruck der Armatur.

7.3 Kennzeichnung der Schlauchleitung

Zusatzlich zur Kennzeichnung des Schlauches und Das Band 1, das stets an der Schlauchleitung verbleiben
der Armaturen ist eine Kennzeichnung der fertigen muss, setzt die Anforderungen aus der Druckgeratericht-
Schlauchleitung gefordert. Diese Kennzeichnung wird linie um. Es enthalt Angaben zur Identifizierung und den
vom Konfektionar der Schlauchleitung angebracht. betrieblichen Einsatzbedingungen der Schlauchleitung
(siehe Bild 4). Das Band 2, das bei jeder wiederkehren-
Sie besteht aus zwei Kennzeichnungsbandern aus nicht- den Priifung ausgetauscht wird, hat die Funktion einer

rostendem Stahl, die unverlierbar in der Nahe einer Ar- Priifplakette.
matur an der Schlauchleitung angebracht werden. Die
Kennzeichnung muss gut lesbar und dauerhaft sein.

Bild 4: Kennzeichnungsband 1 nach DIN EN 12115 - Beispiel

Schlaufe fiir die Montage \, !

; Herstellerkennzeichen
CE-Kennzeichnung XYz «—T°
(wenn erforderlich) Registriernummer
Nr: 12345
gg%f' Nummgr (i;er PS: -xx/xxbar zuldssiger Druck
enannten Stelle TS: -xx /%% °C e o ;
zuldssige Temperatur
Symbol fiir die X 2/2017 BT
elektrische Leitfahigkeit Montageband

Monat und Jahr der Schlauchkonfektionierung

Diese Bestimmungen gelten analog fiir Folienwickel-
schlauchleitungen. Bei Metallschlauchleitungen erfolgt
die Kennzeichnung auf der Endhiilse (Band 1).
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8. Vermeidung elektrostatischer Aufladungen

Eine elektrostatische Aufladung ist gefahrlich, wenn sie
bei ihrer Entladung die zu erwartende explosionsfahi-
ge Atmosphare entziinden kann. Aus sicherheitstech-
nischer Sicht hat daher die Vermeidung der Aufladung
erste Prioritat. Dies wird durch die Vermeidung bzw. Be-
schrankung der Ladungserzeugung bzw. der Ladungs-
speicherung erzeugt.

Im betrieblichen Einsatz von Schlauchleitungen ist daher
darauf zu achten, dass sich diese nicht elektrostatisch
aufladen kénnen und eine leitfahige bzw. ableitfahige
Verbindung zwischen Schlaucharmatur und Erdkontakt
(z. B. liber einen geerdeten Gegenflansch der Rohrlei-
tung) hergestellt wird.

Die Tabellen 7 und 8 zeigen die Unterschiede zwi-
schen Q- und M- sowie Q/T und M/T-Schlauchen bzw.
Schlauchleitungen auf (angelehnt an die TRGS 727).

Tabelle 7: Unterschiede zwischen - und M-Schlauch(-leitungen)

(-Schlauch(-leitung)

M-Schlauch(-leitung) P

+ besteht aus mindestens einer leitfahigen oder
ableitfahigen Decke oder Seele

+ kann zusatzlich mit Metalleinlagen ausgeriistet sein

+ bei der Prifung darf der Widerstand zwischen den
Armaturen lber die ganze Lange der Schlauchleitung
nicht mehr als 10¢ Q betragen

+ Ist nur die Decke leitfahig oder ableitfahig konnen
durch das flieBende Medium elektrostatische
Aufladungen nicht ausgeschlossen werden.

+ besitzt metallische Leiter (liberkreuzende Kupferlitze,
Metallwendel)

« Ableitung erfolgt durch Anschluss aller metallischen
Einlagen an den Flansch oder die Schlauchkupplung

+ bei stark ladungserzeugenden Prozessen konnen
gefahrliche Aufladungen nicht ausgeschlossen werden

+ bei der Priifung darf der Widerstand zwischen den
Armaturen liber die ganze Lange der Schlauchleitung
nicht mehr als 102 Q betragen

Tabelle 8: Unterschiede zwischen /T und M/T-Schlauch(-leitungen)

Q/T-Schlauch(-leitung)

M/T-Schlauch(-leitung)

+ Decke und Seele bestehen aus leitfahigem oder
ableitfahigem Material

+ der Durchgangswiderstand von Decke zu Seele
betragt max. 10° Q

+ kann zusatzlich mit Metalleinlagen ausgeriistet sein,
die mindestens an einer Seite nicht an die Armaturen
angeschlossen werden

+ bei der Prifung darf der Widerstand zwischen
den Armaturen lber die komplette Lange der
Schlauchleitung nicht mehr als 108 Q betragen,
muss jedoch mehr als 102 Q aufweisen

+ Decke und Seele bestehen aus leitfahigem oder
ableitfahigem Material

+ der Durchgangswiderstand von Decke zu Seele betragt
max. 109 Q

+ besitzt metallische Leiter (liberkreuzende Kupferlitze,
Metallwendel)

+ Ableitung notwendig durch Anschluss aller metallischen
Einlagen an den Flansch oder die Schlauchkupplung

+ bei der Priifung darf der Widerstand zwischen den
Armaturen liber die ganze Lange der Schlauchleitung
nicht mehr als 102 Q betragen

Stellt die Ableitung der statischen Aufladungen eine
Sicherheitsanforderung dar und die Schlauchleitung
wird in einem explosionsgefahrdeten Bereich verwen-
det, darf der Durchgangswiderstand durch die Schlauch-
wand 10° Q nicht liberschreiten. Schlauche, die diese
Anforderungen erfiillen, sind zusatzlich mit einem ,/T"
(z. B. Q/T) gekennzeichnet.

Ubersicht
Tabellen

Die Tabellen 7 und 8 zeigen
die Unterschiede zwischen
Q- und M- sowie /T und
M/T-Schlauchen bzw.
Schlauchleitungen auf
(angelehnt an die TRGS 727)
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8.1 Schlauchleitungen fiir die Forderung von Fliissigkeiten

Laut TRGS 727 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge

elektrostatischer Aufladungen” ist die Schlauchleitung

fiir die Forderung von Flissigkeiten:

- leitfahig, wenn sie einen Widerstand von weniger als
108 Q/m,

«+ ableitfahig, wenn sie einen Widerstand von mehr als
10% Q/m und weniger als 10® Q/m,

+ isolierend, wenn sie einen Widerstand von mehr als
108 Q/m aufweist.

Der Widerstand wird zwischen den Armaturen der
Schlauchleitung gemessen und auf die Schlauchlange
bezogen.

(Ab-)leitfahige Schlauchleitungen miissen einer regelma-
Bigen elektrischen Priifung unterzogen werden. Es muss
darauf geachtet werden, dass alle inneren Metalleinla-
gen mit den Armaturen verbunden sind. Aufgrund von
gerissenen Verbindungsdrahten oder mangelhafter Kon-
struktion ist es maglich, dass leitfahige Komponenten
des Schlauches, z. B. Schlauchkupplungen, Stiitzwendel
oder Abschirmungen, elektrisch isoliert werden.

In explosionsgefahrdeten Bereichen sind leitfahige oder
ableitfahige Schlauchleitungen zu verwenden. Hierfiir
eignen sich Q/T-oder M/T- Schlauchleitungen.

Koénnen Streustrome (z. B. aus externen Stromquel-
len) nicht ausgeschlossen werden, diirfen leitfahi-

ge Schlauchleitungen nicht eingesetzt werden. Geeig-
net sind dagegen Q- bzw. Q/T-Schlauchleitungen ohne
metallische Verbindungen zwischen den Armaturen.

Sofern die Schlauchleitung metallische Stiitzwendeln
aufweist, dirfen diese nicht auf beiden Seiten an die
Armaturen angeschlossen sein.

8.2 Schlauchleitungen fiir die Forderung von Schiittgiitern

Die Ziindempfindlichkeit eines Schiittgutes (von feinem
Staub liber GrieB und Granulaten bis hin zu Spanen)
steigt erfahrungsgemaB mit abnehmender KorngrofBe an.
Beim Transport von Schiittglitern konnen sich sowohl
das Schiittgut als auch die Schlauchleitung aufladen. Die
Hohe der Aufladung hangt von den Stoff- und Material-
eigenschaften sowie den Forderbedingungen ab. Abhan-
gig vom Aufbau und dem Widerstand des Wandmateri-
als konnen sogenannte Korona-, Biischel-, Funken- und
Gleitstielblischelentladungen entstehen. Diese Entla-
dungen konnen eine Ziindgefahr fiir das transportieren-
te Schiittgut und auch fiir die Umgebung der Schlauch-
leitungen darstellen.

Zur Aspiration (Vakuumforderung) zulassig sind
Schlauchleitungen aus isolierenden Materialien, wenn
lediglich eine geringe Staubbeladung in ihrem Inne-
ren vorliegt und somit nur selten und kurzzeitig mit
dem Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger Staubat-
mosphare zu rechnen ist. Unabhangig vom Schlauch-
material sind alle leitfahigen Teile des Schlauches (z. B.
Stiitzwendeln, Armaturen) zu erden.

Beim pneumatischen Transport brennbarer Schiittglter
mit Luft ist im Allgemeinen im Inneren der Schlauchlei-
tung von explosionsfahiger Atmosphare durch Feinstaub
auszugehen. Je nach Einsatz kann auch in der Umge-
bung explosionsfahige Atmosphare vorliegen. Dement-
sprechend werden fiir die Vermeidung von Ziindquellen
an den Wandaufbau der Schlauchleitungen verschiede-
ne Anforderungen gestellt. Hierbei sind auch die in der
TRGS 727 aufgezeigten zulassigen Langen fiir verschie-
dene Wertepaare aus Wandstarke und spezifischem Wi-
derstand des Wandmaterials fiir Schlauche zu beachten.

Sollen flir den pneumatischen Transport brennbarer
Schiittgiter Spiralschlauche bzw. nach TRGS 727 soge-
nannte Stiitzwendelschlauche (siehe Abs. 6.4.2.4) einge-
setzt werden, so ist deren Eignung durch eine Bescheini-
gung durch den Schlauchhersteller nachzuweisen.

Von der Eignung einer Schlauchleitung fiir den Fliis-
sigkeitstransport kann nicht auf eine automatische Eig-
nung im Schittgutbereich geschlossen werden (dies gilt
selbstverstandlich auch umgekehrt).



9. Gefahrdungsbeurteilung

9.1 Allgemeines

Die Gefahrdungsbeurteilung ist das zentrale Element im
betrieblichen Arbeitsschutz und Grundlage fiir ein syste-
matisches und erfolgreiches Sicherheits- und Gesund-
heitsmanagement. Sie ist fiir jedes Arbeitsmittel regel-
maBig zu Uberpriifen. Dabei ist der Stand der Technik zu
beriicksichtigen und die SchutzmaBnahmen bei der Ver-
wendung von Arbeitsmitteln entsprechend anzupassen.

Nach dem Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) und der Un-
fallverhiitungsvorschrift ,Grundsatze der Pravention”
(DGUYV Vorschrift 1) sind alle Arbeitgeber - unabhangig
von der Anzahl der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter -
dazu verpflichtet, eine Gefahrdungsbeurteilung durchzu-
flihren. § 5 ArbSchG regelt die Pflicht des Arbeitgebers
zur Ermittlung und Beurteilung der Gefahrdungen und
konkretisiert mogliche Gefahrenursachen und Gegen-
stande der Gefahrdungsbeurteilung. § 6 verpflichtet
Arbeitgeber, das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung,
die von ihm festgelegten ArbeitsschutzmaBnahmen und
das Ergebnis ihrer Uberpriifung zu dokumentieren.

Nach § 3 der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
hat der Arbeitgeber bereits vor der Auswahl und der Be-
schaffung von Arbeitsmitteln mit der Gefahrdungsbeur-
teilung zu beginnen, um deren Eignung fiir die geplante
Verwendung, die Arbeitsablaufe und die Arbeitsorgani-
sation zu beriicksichtigen. Als Arbeitsmittel gelten alle
Werkzeuge, Gerate, Maschinen oder Anlagen, die fiir die
Arbeit verwendet werden, sowie liberwachungsbeddrf-
tige Anlagen. Das Vorhandensein einer CE-Kennzeich-
nung am Arbeitsmittel entbindet nicht von der Pflicht zur
Durchfiihrung einer Gefahrdungsbeurteilung.

9.2 Gefahrdungsbeurteilung fiir Schlauchleitungen

Schlauchleitungen gelten nach Betriebssicherheitsver-
ordnung als Arbeitsmittel. Dementsprechend muss der
Arbeitgeber eine Gefahrdungsbeurteilung erstellen, aus
der die sicherheitsrelevanten Parameter sowie Art und
Umfang der Fristen fiir die wiederkehrenden Priifungen
hervorgehen (§ 3 Absatz 1 und 6 BetrSichV).

Der zur Prifung befahigten Person, die die wiederkeh-
rende Priifung der Schlauchleitung durchfiihrt, ist das
Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung (Priiffrist) mitzu-
teilen. Die Priiffrist fiir die nachste wiederkehrende Prii-
fung wird auf dem sogenannten Kennzeichnungsband
2 vermerkt, das an der Schlauchleitung befestigt wird
(siehe Kapitel 7.3).

Nach § 3 Abs. 6 BetrSichV hat der Arbeitgeber Art und
Umfang der erforderlichen Priifungen von Arbeitsmitteln
sowie die Fristen von wiederkehrenden Priifungen nach
den §§ 14 und 16 BetrSichV zu ermitteln und festzule-
gen. Die Fristen fiir die wiederkehrenden Priifungen sind
so festzulegen, dass die Arbeitsmittel bis zur nachsten
festgelegten Priifung sicher verwendet werden konnen.
Ferner hat der Arbeitgeber zu ermitteln und festzulegen,
welche Voraussetzungen die zur Priifung befahigten Per-
sonen erfiillen miissen, die von ihm mit den Priifungen
von Arbeitsmitteln nach den §§ 14, 15 und 16 BetrSichV
zu beauftragen sind.

VerstoBe gegen die in der Betriebssicherheitsverordnung
genannten Pflichten gelten als Ordnungswidrigkeit (§ 22
BetrSichV) und werden strafrechtlich verfolgt (§ 23 Be-
trSichV). Der Arbeitgeber, der vorsatzlich oder fahrlassig
unter anderem

+ eine Gefahrdung nicht, nicht richtig oder nicht recht-
zeitig gemaB § 3 Absatz 1 Satz 1 beurteilt,

+ vor der Verwendung von Arbeitsmitteln keine Gefahr-
dungsbeurteilung gemaB § 3 Absatz 3 Satz 3 durch-
fihrt, oder

+ nicht dafiir sorgt, dass Arbeitsmittel, fiir die Priifungen
vorgeschrieben sind, nur wendet werden, wenn diese
Priifungen gemaB § 4 Absatz 4 durchgefiihrt und do-
kumentiert wurden,

begeht eine Ordnungswidrigkeit.
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Bild 5: Auszug aus der unverbindlichen Arbeitshilfe zur Gefahrdungsbeurteilung gemal BetrSichV
der VTH-Fachgruppe , Schlauch- und Armaturentechnik”

Unverbindliche Arbeitshilfe zur Gefahrdungsbeurteilung gemaR BetrSichV

Einsatz von Schlauchleitungen

Firma:
Gefahrdung | Megliche Schutzmanahmen Risiko- Handlungs- Kontrolle
durch rsache nach TOP—F_’r|nZ|p (Technisch, bewertung | bedarf 5
Organisatorisch, Personenbezogen) wen bis wann
1. 11 Umbauten (andere Verlegung)
Arbeitsplatz- Stolperfalle durch Schlauchbriicken
gestaltung Schlauchleitung Schlauchaufroller
Schlauchgelenkarm
Balancer [ hoch Oja
Warnmarkierung | mlt'FeI [ nein
Absperrvorrichtung O gering
fachkundige Schulung
Unterweisung
geeignete PSA
12 Umbauten (andere Verlegung)
Verlegung in Schlauchbriicken
Verkehrswegen Schlauchaufroller
(Uberfahren, Schlauchgelenkarm
AnstoRgefahr etc.) Balancer [ hoch Oje
: [ mittel A2
Warnmarkierung . [ nein
Absperrvorrichtung [ gering
fachkundige Schulung
Unterweisung
geeignete PSA
2: 2.1 Schlauchgelenkarm
Ergonomie erschwerte Transporthilfen
Handhabbarkeit Last- und Hebemittel [ hoch _
(Gewicht, . ; ; Oija
Unhandlichkeit zusétzlicher Personaleinsatz [ mittel [ nei
) ) nein
Biegesteifigkeit) fachkundige Schulung [ gering
Unterweisung
geeignete PSA

10. Auswahl und Beschaffung

Grundlage der Auswahl einer Schlauchleitung ist die
Gefahrdungsbeurteilung, die vom Betreiber nach § 3 der
BetrSichV bzw. nach § 5 Arbeitsschutzgesetz, § 6 der
Gefahrstoffverordnung und der allgemeinen Grundsatze
des § 4 des Arbeitsschutzgesetzes erstellt werden muss.
Demnach miissen alle notwendigen MaBnahmen fiir die
sichere Bereitstellung und Benutzung der Arbeitsmittel
ermittelt und entsprechende SchutzmaBnahmen und
Priifungen festgelegt werden.

Hinsichtlich des sicheren Betriebes von Schlauchleitun-
gen kommt der Auswahl besondere Bedeutung zu. Der
Betreiber hat die Aufgabe, aufgrund der Parameter Be-
standigkeit gegen Durchflussmedien, Betriebsdruck
(statisch und dynamisch), Vakuum, Temperatur, Ein-
bausituation, Biege-/Biegewechselhaufigkeit sowie der
Haufigkeit und Dauer des Einsatzes die fiir seine Ein-
satzzwecke geeignete Schlauchleitung auszuwahlen.
Zudem missen mogliche auBere Einfllisse, wie zum Bei-
spiel Ozonstrahlung, Mikrobenbefall oder eine besonders
verschmutzte Umgebung beachtet werden.

Bei der Auswahl des Handlers/Herstellers sollte sich
der Verbraucher immer davon iiberzeugen, dass sein

Lieferant oder dessen Vorlieferant liber ein Iiickenloses
Qualitatssicherungssystem nach DIN EN ISO 9001
bzw. eine Zertifizierung nach der Druckgeraterichtlinie
(2014/68/EU) gemal Anhang Il verfligt.

Wird die Schlauchleitung extern beschafft, setzt dies ein
Abnahmepriifzeugnis 3.1 in Anlehnung an die DIN EN
10204 voraus. Der Hersteller hat zu bescheinigen, dass
die Schlauchleitung den einschlagigen Vorschriften und
Normen bzw. dem Stand der Technik entspricht. Daher
sollten grundsatzlich immer einsatzbereite, d. h. fertig
armierte Schlauchleitungen beschafft werden.

Die Herstellung einer Schlauchleitung darf nur von ei-
ner Schlauchfachwerkstatt durchgefiihrt werden. Eine
Schlauchfachwerkstatt ist eine Werkstatt, die fir das
Inverkehrbringen von Schlauchleitungen nach Druck-
geraterichtlinie und/oder wiederkehrende Priifungen
nach Betriebssicherheitsverordnung qualifiziert ist und
lber geeignete Ausstattung verfligt. Mindestens ein
Mitarbeiter, der fiir die Bearbeitung und Prifung von
Schlauchleitungen zustandig ist, ist als zur Prifung be-
fahigte Person qualifiziert und kann die Arbeiten selbst
durchfiihren.




11. Konfektionierung von Schlauchleitungen

Besonders der Umgang mit gefahrlichen Stoffen erfor-
dert ein hohes MaB an Sorgfalt und Erfahrung bei der
Einbindung von Schlauchen mit ihren Armaturen. Da-
her darf die Konfektionierung nur in einer Schlauchfach-
werkstatt gemaB dem berufsgenossenschaftlichen Merk-
blatt ,Schlauchleitungen - sicherer Einsatz” (DGUV
Information 213-053) vorgenommen werden.

Die Voraussetzung fiir die dichte und betriebssichere
Verbindung von Schlauch und Armatur ist die Verwen-
dung aufeinander abgestimmter Komponenten.

Die Einbindung muss schlauchschonend sein, d. h. es
diirfen keine scharfkantigen Profile, die die Schlauchsee-
le, die Schlauchdecke oder den Festigkeitstrager verlet-
zen, eingesetzt werden.

Bei Pressfassungen wird die erforderliche Kraft zum Hal-
ten und Dichten des Schlauches durch bleibende Ver-
formung der AuBBenhiilse erzeugt. Pressfassungen diir-
fen nicht nachgepresst und auch nicht wiederverwendet
werden.

12. Betrieb von Schlauchleitungen

12.1 Allgemeines

Sofern eine Gefahrdung durch Schlauchleitungen nicht
auszuschlieBen ist, sind technische, organisatorische
und personliche SchutzmaBnahmen (Beachtung des
TOP-Prinzips nach § 4 Abs. 2 BetrSichV) zur Verringe-
rung der Gefahrdung durchzufiihren.

12.2 Technische SchutzmaBnahmen
12.2.1 Verlegen von Schlauchleitungen

Bei der Verlegung von Schlauchleitungen ist darauf zu
achten, dass sie keine Hindernisse in Verkehrswegen
darstellen und Beschaftigte/Dritte und die Umwelt nicht
schadigen bzw. gefahrden.

Die haufigsten mechanischen Beschadigungen von
Schlauchleitungen sind auf eine unsachgemafe Verle-
gung zurlickzufiihren. Schlauchleitungen sind daher so
zu dimensionieren, anzuschlieBen und zu verlegen, dass
sie in Langsrichtung nicht verdreht werden (Torsion),
dass sie besonders hinter den Armaturen nicht abknik-
ken, dass sie keiner Zugbelastung ausgesetzt sind und

Die Betriebsanleitung des Herstellers ist fiir den Betrieb
der Schlauchleitung unbedingt zu beachten.

dass der kleinste zulassige Biegeradius nach Herstel-
lerangaben nicht unterschritten wird. Zu vermeiden ist
ein standiges Scheuern des Schlauchmantels am Bo-
den oder Aufbauten und ein Ziehen lber scharfkanti-
ge Bauteile. Schlauchleitungen sollten durch Schlauch-
briicken gegen Uberfahren geschiitzt sein.

Fir einen reibungslosen Einsatz der Schlauchleitung
sind die besonderen Betriebsbedingungen vor Ort zu
beachten.
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12.2.2 Umfiillen mit Schlauchleitungen

Unter Umfillen wird nach dem berufsgenossenschaftli-
chen Merkblatt TO25 ,Umfiillen von Fliissigkeiten” das
Beflllen und Entleeren von Behaltnissen verstanden.
Hierbei konnen Gefahren durch die Eigenschaften der
Stoffe selbst und die Art der Handhabung auftreten.

Werden fest eingebaute Schlauchleitungen unter Druck
verwendet, mlissen Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiiberschreitung an geeigneter Stelle eingebaut
werden.

Es diirfen nur geeignete und dem Stand der Technik ent-
sprechende Schlauchleitungen (Arbeitsmittel) verwendet
werden. In explosionsgefahrdeten Bereichen sind sie ent-
sprechend der Ex-Zone auszuwahlen.

12.2.3 Lagerung

Die Lebensdauer von elastomeren und thermoplasti-
schen Schlauchleitungen wird durch die Lagerbedin-
gungen beeinflusst. Unter unglinstigen Lagerbedingun-
gen (z. B. Temperatur, Ozon, UV) kann sich die Giite von
Schlauchen so verschlechtern, dass die urspriinglich vor-
gesehenen Betriebsparameter nicht mehr mit der erfor-
derlichen Sicherheit gewahrleistet werden konnen.

Daher sollte die Lagerung moglichst in einem dunklen,
trockenen, sauberen und maBig geliifteten Raum erfol-
gen. Die Schlauche sollten spannungs- und knickfrei
gelagert werden. Eine gegenseitige Beschadigung ist
auszuschlieBen. Eine witterungsungeschiitzte Lagerung
im Freien ist nicht erlaubt. Die Lagertemperatur sollte
zwischen 15 und 25 °C liegen.

Gefahrdungen durch auslaufende Fliissigkeiten sind
durch geeignete Armaturen zu vermeiden. So miissen

z. B. bei brennbaren Fliissigkeiten selbsttatig schlieBen-
de Zapfventile verwendet werden, wenn der Umfiillvor-
gang nicht durch andere automatische Steuerungen be-
endet wird. Eine selbsttatig schlieBende und maoglichst
tropffreie Armatur kann auch bei anderen Gefahrstoffen
erforderlich sein.

Um das unkontrollierte Austreten gefahrlicher Medien
bei AbreiBen der Schlauchleitung (z. B. durch das vorzei-
tige Losfahren eines Tankwagens) zu vermeiden, knnen
Nottrennkupplungen eingesetzt werden. Diese vermei-
den das Austreten der Medien durch die in der Armatur
eingebauten Sollbruchstellen.

Um das Schlauchinnere vor Verschmutzung, Ozonein-
wirkung und Korrosion zu schiitzen, sind die Schlau-
chenden mit Schutzkappen zu verschlieBen.

Empfehlungen fiir die Lagerung von Schlauchen und
Schlauchleitungen sind in der DIN EN ISO 8331 ver-
offentlicht. Nach Ablauf einer Lagerzeit von drei Jah-
ren ab Herstelldatum bzw. ab der letzten Priifung sollten
Schlauchleitungen vor ihrer Inbetriebnahme einer Prii-
fung unterzogen werden.

Bei der Lagerung von Metallschlauchleitungen sind die
besonderen Anforderungen beziiglich der Korrosionsge-
fahren zu beriicksichtigen.



12.2.4 Verlangerung der Lebensdauer

Um die Lebensdauer einer Schlauchleitung zu verlan-

gern, konnen beispielsweise die folgenden Schutzmal-

nahmen verwendet werden:

+ Wabhl einer hoheren Druckstufe als erforderlich,

+ Schlauchgelenkarm (schiitzt vor Abknicken, Torsion
und Uberfahren),

+ Drehgelenk (schiitzt vor Torsion),

12.3 Organisatorische Schutzmafinahmen

Fiir einen sicheren Umgang mit Schlauchleitungen ist
unbedingt die Betriebsanleitung des Herstellers zu be-
achten. Unter anderem sollten die folgenden Punkte be-
ricksichtigt werden:

« ordnungsgemaBer Transport (z. B. mechanische
Beschadigungen vermeiden),

+ Verwechslungen vermeiden (z. B. durch Farbkenn-
zeichnung, Kodierung),

+ Erdung der Schlauchleitung (beim Umgang mit ent-
ziindlichen Fliissigkeiten und in explosionsgefahrdeten
Bereichen) ,

- regelmaBige Uberpriifung des elektrischen Widerstan-

+ Kugelgelenk (schiitzt vor Torsion und Abknicken),
+ Schlauchsattel (schitzt vor Abknicken),
« Uberfahrbriicken (schiitzt vor Uberfahren).

+ keine Verwendung nach Ablauf der Priiffrist (wieder-
kehrende Priifung durchfiihren lassen),

+ regelmaBiges Nachziehen der Schrauben (bei Schlau-
chen aus Elastomeren und Thermoplasten kénnen sich
die Schrauben der Klemmschale lockern),

« umweltfreundliche Entsorgung von beschadigten
Schlauchleitungen.

Zudem sollten bei Schlauchleitungen regelmaBige Sicht-
kontrollen durchgefiihrt werden. Dabei ist besonders auf
Verformungen des Schlauches (Abknickung, Verdrehun-
gen), Risse, Blasen und Aushartungen sowie Korrosion

und Beschadigung der Drahtumflechtung zu achten. Es
bietet sich an, die beschriebenen Aufgaben einem zuver-
lassigen Konfektionar zu lbertragen.

des der Schlauchleitung

+ drucklos Abkuppeln (ggf. Entspannungs- und Druck-
entlastungseinrichtungen vorsehen),

+ vollstandig Entleeren, ggf. Spilen und Schlauchenden
nach Gebrauch verschlieBen (Achtung: Schlauchlei-
tungen fiir heiBe Stoffe und Dampf erst nach dem
Erkalten verschlieBen),

+ Reinigungsmittel und -verfahren nur in Abstimmung
mit dem Hersteller verwenden,

12.4 Personliche Schutzausriistungen

Im Rahmen der Beurteilung der Arbeitsbedingungen
nach § 3 der berufsgenossenschaftlichen Unfallverhii-
tungsvorschrift ,Grundsatze der Pravention” (DGUV
Vorschrift 1) in Verbindung mit § 5 Absatz 2 und 3 Ar-
beitsschutzgesetz (ArbSchG) ermittelt der Unternehmer
die bei der Arbeit auftretenden Gefahrdungen und legt
notwendige MaBnahmen des Arbeitsschutzes fest.

Y VBG

Ihre gesetzliche
Unfallversicherung

DGUV Vorschrift 1

Unfallverhiitungs-

vorschrift .Grund-

Unfallverhiitungsvorschrift

Grundsétze der Pravention

sidtze der Pravention”
Die Arbeit ist grundsatzlich so zu gestalten, dass eine (DGUV Vorschrift 1)
Gefahrdung fir Leben und Gesundheit moglichst ver-
mieden und die verbleibende Gefahrdung méglichst ge-
ring gehalten wird. Lassen sich durch technische und or-
ganisatorische MaBnahmen nicht alle Gefahrdungen im
Umgang mit Schlauchleitungen vermeiden, sind geeig-
nete personliche Schutzausriistungen auf der Grundla-
ge einer spezifischen Gefahrdungsbeurteilung kostenlos
vom Arbeitgeber bereitzustellen und vom Arbeitnehmer
jederzeit zu benutzen.

Arbeitgeber sollten bei der Auswahl der erforderlichen
personlichen Schutzausrlistungen stets die DGUV In-
formation 212-515 ,Handlungsanleitung Personliche
Schutzausriistungen” beachten.

1. Oktober 2014
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13. Prufungen

Schlauchleitungen sind vor der Inbetriebnahme sowie in
regelmaBigen Abstanden wiederkehrend zu priifen. Die
Ergebnisse der Priifungen sind zu dokumentieren.

Werden bei Priifungen Mangel festgestellt, sind diese so-
fort zu beseitigen bzw. muss die Schlauchleitung ausge-

13.1 Priifungen vor der Inbetriebnahme

Die Auslegung und Herstellung einer Schlauchleitung er-
folgt nach der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU. Nach
Anhang | missen Schlauchleitungen von qualifiziertem
Personal mit angemessener Befahigung gepriift wer-
den. Bei Druckgeraten der Kategorien Il und IV muss die
Qualifikation dieses Personals von einer unabhangigen
Priifstelle, die von einem Mitgliedstaat der EU gemaR
Artikel 20 anerkannt wurde, gebilligt worden sein.

13.2 Wiederkehrende Priifungen

Die Priiffristen fiir Schlauchleitungen sind vom Betreiber
nach den Vorgaben der Betriebssicherheitsverordnung
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen.

Nach § 2 Abs. 6 Betriebssicherheitsverordnung sind wie-
derkehrende Priifungen von einer zur Priifung befahig-
ten Person durchzufiihren. |hr ist das Ergebnis der Ge-
fahrdungsbeurteilung der zu priifenden Schlauchleitung
vorzulegen, da hieraus Art und Umfang sowie die Frist
der nachsten wiederkehrenden Priifung hervorgeht (§ 3
Absatz 1 und 6 BetrSichV).

Als Hilfsmittel zur fristgerechten Sicherstellung der
Wiederholungspriifung kann eine auf der Schlauchlei-
tung angebrachte farbliche Priifplakette dienen. Diese
wird beim Inverkehrbringen der Leitung von einem
zertifizierten Schlauchfachbetrieb verwendet.

Die Anforderungen an eine zur Priifung befahigte Person
werden in § 2 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung
beschrieben und in der TRBS 1203 konkretisiert. Dem-
nach muss eine zur Priifung befahigte Person durch ihre
Berufsaushildung, ihre Berufserfahrung und ihre zeitna-
he berufliche Tatigkeit tber die erforderlichen Kenntnis-
se zur Prifung des jeweiligen Arbeitsmittels verfligen. Zu
den Anforderungen an befahigte Personen, die Schlauch-
leitungen priifen sollen - sofern diese nicht nach den §§
14,15 und 17 BetrSichV ausschlieBlich durch eine zuge-
lassene Uberwachungsstelle zu priifen sind - gehoren:

-+ eine abgeschlossene Berufsausbildung als Handwerker
oder Techniker mit mindestens einjahrige Erfahrung mit
der Herstellung oder Instandhaltung von Schlauchlei-
tungen oder bei einem abgeschlossenen Ingenieur- oder
naturwissenschaftlichen Studium mindestens einjahri-
ge Erfahrung in der Konstruktion oder Herstellung oder
Instandhaltung der zu priifenden Schlauchleitungen,

wechselt werden. Zu einer ordnungsgemalen Priifung
gehort eine auBere Sichtprifung, die Widerstandsprii-
fung bei nichtmetallischen Schlauchleitungen sowie eine
Festigkeitsprifung. Gegebenenfalls konnen auch wei-
tere Priifungen, wie beispielsweise eine Endoskopie der
Schlauchseele, durchgefiihrt werden.

Die Priifung der Schlauchleitung vor der Inbetriebnah-
me zeigt, ob sie fiir die vorgesehene Betriebsweise ge-
eignetist. Der Betreiber legt eine Registriernummer, den
Verwendungszweck, die Fristen fiir die wiederkehrenden
Priifungen sowie ggf. erforderliche Sicherheitsausriistun-
gen fest.

- eine zeitnahe berufliche Tatigkeit im Umfeld von
Schlauchleitungen sowie eine angemessene Weiter-
bildung mit der Durchfiihrung von mehreren Priifun-
gen pro Jahr (Erhalt der Priifpraxis),

+ Notwendige Kenntnisse liber die anzuwendenden
Rechtsvorschriften (ProdSG, DGRL, BetrSichV, ATEX),
Aufbau und Inhalt der zutreffenden technischen Regel-
werke, Regelungen der Unfallversicherungstrager, Her-
stellungsverfahren, besondere Beanspruchungen (z. B.
mechanische Beanspruchung, Biegung, Chemikalien-
angriff), spezifische Anforderungen (z. B. Ableitfahig-
keit), Aufbau, Einbindung, Leitungsherstellung, Kupp-
lungen, Verwendung von Schlauchleitungen (An- oder
Abkoppelung, Entleerung, Entlastung, Aufbewahrung),
Priifungen vor Inbetriebnahme, nach Anderungen
oder auBergewdhnlichen Ereignissen, wiederkehren-
de Priifungen, sicherheitstechnische Bewertung oder
Gefahrdungsbeurteilung, Priffristen, Priftatigkei-
ten und Priifablaufe, Priifverfahren einschlieBlich Be-
wertung der Ergebnisse, Dokumentation, Schaden
verursachende Einfliisse, Schadensbilder, Betriebs-
praxis.

Die Schlauchleitungen sind vom Betreiber vor der Pri-
fung fachgerecht zu reinigen. Dieser Vorgang ist zu do-
kumentieren. Die Priifer sind im Vorfeld liber mogliche
Gefahren in Bezug auf das durch die Schlauchleitung
flieBende Medium (Gefahr von Restmengen trotz ge-
reinigter Schlauchleitung) und gegebenenfalls geeig-
nete SchutzmaBnahmen (Nutzung von persénlicher
Schutzausriistung) zu informieren.

Die Priifung ist beim Betreiber vor Ort in einem abge-
sperrten Bereich durchzufiihren. Samtliche Gefahrenquel-
len sind dort zu beseitigen. Der Betreiber ist fiir die fach-
gerechte Entsorgung des Priifwassers verantwortlich.
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Anlage 1: Muster eines Abnahmeprifzeugnisses nach DIN EN 10204
(Vorlage der VTH-Fachgruppe ,Schlauch- und Armaturentechnik”)

Abnahmepriifzeugnis 3.1
nach DIN EN 10204:2005

Schlauchleitungs-Nr. :

Auftraggeber: Hersteller:

Kunden GmbH

Registrierungs-Nr.: VTH-DE-000
Kunden-/Bestell-Nr.: Auftrags-Nr.:

Artikelbeschreibung

Bezeichnung/Schlauchtyp:

Herstellungsdatum der Schlauchleitung: __ | | dnge der Schlauchleitung: DN
Werkstoff Schlauch le: max. zul. Druck (PS): ___ min/max. Temp (TS): _____
Armmatur1: _ _ Werkstoff: ___ Einbindung1: ____ Werkstoff: ___
Ammatur2: _ Werkstoff: ___ Einbindung2: ____ Werkstoff: ___
Leitfahigkeitskennzeichnung{ ] M M Oa Oar |
Priifung durchgefiihrt am:
Sichtpriifung Eestigkeitspriifung
Schlauchdecke: [] gepriift [] in Ordnung Priifmedium:
Armatur/Einbindung 1: [] gepriift [] in Ordnung Betriebsdruck:
Armatur/Einbindung 2: [] gepriift [] in Ordnung Prifdruck (PS):
Dichtung(en): [] gepriift [] in Ordnung Priifdauer (Min):
[ ohne Dichtung
Elektrische Leitfahigkeit Kennzeichnung Ja Nein
Gemessener Widerstand 0 Kennzeichnung erfolgt: [] [
Grenzwert: Q Band 1 erteilt: O Od
Band 2 erteilt: O O

Nach BetrSichV hat der Arbeitgeber (Betreiber) im Rahmen seiner Gefahrdungsbeurteilung den Termin fur die wiederkehrende Prifung fest-
zulegen (Band 2). Es sind die Empfehlungen des berufsgenossenschaftlichen Merkblattes T002 der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und
chemische Industrie (BG RCI) zu beachten.

Bemerkung;

ERGEBNIS: Abnahmepriifung bestanden [] Ja ] Nein

Die Priifung wurde durchgefiihrt von einem Beauftragten des Herstellers.
Gepriift durch: Ort/Datum:
Abnahmebeauftragter: Unterschrift:

Dieses Abnahmeprufzeugnis entspricht den Vorgaben der VTH-Fachgruppe ,Schlauch- und Armaturentechnik® (SAT) und der Berufs-
genossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie (BG RCI), Bereich Pravention und ist konform zur Druckgeréaterichtlinie 2014/68/EU.
Hinweis: Diese Prifung ersetzt nicht die Prifung vor Inbetriebnahme (siehe Betriebsanleitung)!
g BG RCI Ii 'VERBAND TECHNISCHER HANDEL © by VTH ev
Berufsgenossenschaft Vi Fachgruppe Schiauch- Stand: 11/2015
Rohstoffe und chemische Industrie und Armaturentechnik




Anlage 2: Muster einer Priifbescheinigung fiir die wiederkehrende Priifung nach
TRBS 1201 (Vorlage der VTH-Fachgruppe ,Schlauch- und Armaturentechnik®)

Priifbescheinigung fiir die wiederkehrende Priifung
nach TRBS 1201 "Priifung von Arbeitsmitteln und Gberwachungsbedurftigen Anlagen”

Schlauchleitungs-Nr. :

Auftraggeber: Priifende Stelle:

Kunden GmbH

Registrierungs-Nr.: VTH-DE-000
Kunden-/Bestell-Nr.: Auftrags-Nr.:

Artikelbeschreibung
Bezeichnung/Schlauchtyp:

Herstellungsdatum der Schlauchleitung: Lange der Schlauchleitung:
Letzte Priifung durchgefiihrt am: DN:
Werkstoff Schlauchseele: ____ max. zul. Druck (PS): ____ min/max. Temp (TS). ________
Armaturt: ____ Werkstoff: ____ Einbindung 1: __ Werkstoff: ___
Armatur2: ____ Werkstoff: ____ Einbindung2: __ Werkstoff: ___
Leitfahigkeitskennzeichnung{ ] M OwmT Oa OorT O
Priifung durchgefiihrt am: Nachste Priifung:
Vorgabe des Arbeitgebers (Betreibers). Kann nur mit vorliegender

Sichtpriifung Gefahrdungsbeurteilung benannt werden.
Schlauchdecke: [] gepriift  [] in Ordnung Festigkeitspriifung
Armatur/Einbindung 1: [] gepriift  [] in Ordnung Priifmedium:
Armatur/Einbindung 2: [] gepriift  [] in Ordnung Betriebsdruck:
Dichtung(en): [ gepriitt  [] in Ordnung Priifdruck (PS):

Ok A [ gewechselt Priifdauer (Min):
Elektrische Leitféhigkeit Kennzeichnung Ja Nein
Gemessener Widerstand Q Band 1 vorhanden:[[] [
Grenzwert; Q Band 2 erteilt: O O

Nach BetrSichV hat der Arbeitgeber (Betreiber) im Rahmen seiner Gefahrdungsbeurteilung den Termin fur die wiederkehrende Prifung fest-
zulegen (Band 2). Es sind die Empfehlungen des berufsgenossenschaftlichen Merkblattes TO02 der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und
chemische Industrie (BG RCI) zu beachten.

Bemerkung:

ERGEBNIS: Wiederkehrende Priifung bestanden [] Ja* [] Nein
* Die oben genannten Anforderungen wurden zum Zeitpunkt der Priifung erfiillt.

Die Priifung wurde durchgefiihrt von einer zur Priifung befahigten Person nach BetrSichV und TRBS 1203.

Ort / Datum Name / Unterschrift

Diese Prifbescheinigung entspricht den Vorgaben der VTH-Fachgruppe ,Schlauch- und Armaturentechnik” (SAT) und der Berufsgenossen-
schaft Rohstoffe und chemische Industrie (BG RCI), Bereich Pravention und ist konform zur Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV).

&/ BG RCl Tl v
Berufsgenossenschaft V Fachgruppe Schlauch- ©byVTHe.V.
Rohstoffe und chemische Industrie und Armaturentechnik Stand: 11/2015
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Literatur

Gesetze, Verordnungen und sonstige Vorschriften

ArbSchG (Arbeitsschutzgesetz)
ATEX-Produktrichtlinie 2014/34/EU

BetrSichV (Betriebssicherheitsverordnung)

DGRL (Druckgeraterichtlinie (2014/68/EU)

GefStoffV (Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen)
ProdSG (Produktsicherheitsgesetz)

WHG (Wasserhaushaltsgesetz)

Technische Regeln

TRBS 1201 Priifung von Arbeitsmitteln und Gberwachungsbediirftigen Anlagen
TRBS 1203 Befahigte Personen
TRGS 727 Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Berufsgenossenschaftliche Verordnungen, Regeln, Informationen,
Merkblatter

DGUYV Vorschrift 1 Grundsatze der Pravention

DGUYV Information 212-515 Personliche Schutzausriistungen

DGUYV Information 213-053 (T0O02) Schlauchleitungen - sicherer Einsatz
Ratgeber zur Gefahrdungsbeurteilung - Handbuch fiir Arbeitsschutzfachleute
TO25 Umfiillen von Fliissigkeiten

DIN-Normen

DIN EN ISO 228-1 Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen - Teil 1: MaBe,
Toleranzen und Bezeichnung

DIN 405 Teil 1 bis Teil 3 Rundgewinde allgemeiner Anwendung

DIN EN 1092 Teil 1 bis Teil 4 Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre, Arma-
turen, Formstlicke und Zubehérteile, nach PN bezeichnet

DIN ISO 1629 Kautschuk und Latices - Nomenklatur

DIN 2827 Schlauchleitungen aus nichtrostenden Stahlen flir chemische Stoffe

DIN EN ISO 6134 Gummischlauche und -schlauchleitungen fiir gesattigten Dampf - Spezifikation
DIN EN ISO 8031 Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen - Bestimmung des
elektrischen Widerstands und der elektrischen Leitfahigkeit

DIN EN ISO 8331 Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen - Richtlinien fiir die
Auswahl, Lagerung, Verwendung und Wartung

DIN EN ISO 10380 Rohrleitungen - Gewellte Metallschlauche und Metallschlauchleitungen

DIN EN 12115 Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen fiir fllissige oder gasfor-
mige Chemikalien - Anforderungen

DIN EN 13765 Thermoplastische, mehrlagige (nicht vulkanisierte) Schlauche und Schlauchleitun-
gen fiir die Forderung von Kohlenwasserstoffen, Losungsmitteln und Chemikalien - Spezifikation
DIN 14301 D-Druck-Saugkupplung PN 16 aus Aluminium-Legierung

DIN 14302 C-Druckkupplung PN 16 aus Aluminium-Legierung

DIN 14323 A-Druck-Saugkupplung PN 16 aus Aluminium-Legierung

DIN EN 14420 Teil 1 bis Teil 8 Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen

DIN EN 14423 Schlaucharmaturen mit Klemmfassung fiir Dampf bis 18 bar

DIN 14555-12 Ristwagen und Geratewagen - Teil 12: Geratewagen Gefahrgut GW-G

DIN EN 14585-1 Gewellte Metallschlauchleitungen fiir Druckanwendungen - Teil 1: Anforderungen
DIN 26054 Wellschlauchleitungen aus nichtmetallischen Werkstoffen fiir chemische Stoffe

DIN 26055 Teil 1 bis Teil 3 Schlauchleitungen fiir den Einsatz in der pharmazeutischen und
biotechnischen Industrie mit Schlauchen aus nichtmetallischen Werkstoffen



Die Qualitatsoffensive der VTH-Fachgruppe , Schlauch- und

Armaturentechnik”

Die VTH-Fachgruppe ,Schlauch- und Armatu-
rentechnik” steht seit jeher flir Qualitat und
Sicherheit rund um das Thema Schlauchlei-
tungen ein.

So wurden beispielsweise diverse Musterlo-
sungen, wie eine Betriebsanleitung und eine
Verfahrensanweisung fiir die Priifung von
Schlauchleitungen entwickelt sowie ein Ab-
nahmepriifzeugnis 3.1 und eine Priifbeschei-
nigung fiir die wiederkehrende Priifung nach
TRBS 1201 erstellt, die beide im Anhang des
berufsgenossenschaftlichen Regelwerks TO02

VERBAND TECHNISCHER HANDEL
Fachgruppe Schlauch-
und Armaturentechnik

.Schlauchleitungen - Sicherer Einsatz (DGUV
Information 213-053) veroffentlich wurden.
Ebenso wurde ein SAT-Werkstattposter erar-
beitet, das neben dem Grundlagenwissen zur
Beschaffung und zum sicheren Betrieben

von Schlauchleitungen auch Hinweise zur
Konfektionierung und wiederkehrenden Prii-
fung sowie zur Gefahrdungsbeurteilung gibt,
die Kriterien eines zertifizierten Fachbetrie-
bes aufzeigt, die wichtigsten Normen und
Richtlinien nennt und die Fachbegriffe aus der
Schlauch- und Armaturentechnik erklart.

Schlauchleitungen sicher betreiben

Schlucteitungen unteriegen wilbrend fresEinsatzes Scidenveruss-
chenden Einfliissen. Sie sind Dy

Anforderungen fir die Konfektionierung einer
Schlauchleitung

der Dy

” ht, Druck, Leitfahigheit, oo, Encloskopie)
+ gof. neve Prifrist germil? des Ergebnisses der Gefihrdungsbeurtsilung
festlegen

chemischen Einfliissen iz, die zu nd lotat-

t
tionale Urnsetzung der Dr

(Austausch Band Il
Dokurnentation durch eine

lich zu Ausfallen filhren. Auch wen es nicht zu einer Verletzung von Men-
schen kot st Vorsicht geboten. Denn ein ungeplanter

(DGRL) 2014/68/EL)

oder eine Urnweltverschrrutzung durch das auslieBende Medium sind nicht

- Durchfiihrung des und Anwendung

nur unerfreulich und aufwendig, sondern irmer mit hohen

Beschatfung von Schlauchleitungen/
Gefihrdungsbeurteilung erstellen

Nach 5 3 Betrisbssicherheitove rordnung (BetrSichV)sol der Arbeitgsbr be-
raitovor der Auswshl und der Baschaffung von Arbeitsmittln die suftrten-
den Getiihrdungen beurtelen und notwendige und gesianete Schutzrmat-
nahraen im Rabvnen siner Gefhrdungsbeurtelung ableiten. Dabei i
insbesondere e Eignung des Arbeitsmittels fir die geplants Verwendung,
die und die Das Vor-

. (Ternperatur, Druck, Mediur]

- Prifung der Schiauchleitung (Sicht, Druck, Leitfihigkeit)

+ Dokumentation durch ein Abrahmeprifze ugnis 31 nach DIN EN 10204 mit
nd ggf.

" Prifung nach TRBS 1201

Kriterien eines zertifizierten Fachbetriebes zur
Herstellung und Priifung von Schlauchleitungen
* statioie oder mbile Schauchfachwe ststt

" Mitarbeiter it Zusstzqualfikation

, Band ull), mit
CE-Kennzeichnung und Konformit itse rklirung

- Hersteller der Schlauchleitung bendtiat lickenloses Qualitit smanage-
mentsyster (QM-Systern)

Anforderungen an die
i Prii

handenisein einer CE-Kennzeichnung am Arbeitsrrittel entbindet nicht von
der Pflicht zur Durchfuhrung einer Gefahrdungsbeurtilung.

Verstale gegen die in der Betriebssicherheitsverordnung genanr en Pfich-
ten gelten al s Ordnungswidrigkeit (§ 22 BetrSich\) und werden strafre cht-
lich verfolgt (§ 23 BetrSichV)l Der Arbeitgeber begeht beispielsueise cine

Gefahrdungsbeurteilung geml § 3 Absatz 3 Satz 3 durchfihrt

und

Vor dern Inverkehrbringen von Druckge iten muss der Hersteller jedes Druck-

gert (ede einen

der Druckgeriterichtline [DGRL unterzichen. Die Kate gorie des Druckge-
ritslegt die anwendbaren Module nach Anhang 2 der DGRL fest. Werden die
Grerzen nach Artikel 4 Abs. 1DGRL nicht dberschritten, wird die Schlauch-
leitung niach geltender guter Ingenie urpraxis [Artikel 4 Abs. 3 DGRL) ausge-
legt und he rgestellt. Diese Schlauchlsitungen diirfen die in den Artikeln 18
und19 DGRL gerannte CE-Kenrzeichnung nicht tragen.

Priifungen

Fiir den sicheren Betrieb von Schlauchlsitungen sind Priffungen unelisslich.

 Piifung nach der Konfe Ktionierung der Schlauchieitung (Abnahmeprii-
zeugnis 31 nach DIN EN10204)
- Prifurg v
Sicherheit on cer Mortage cer Schizuchieitu o abhanot P
- Wiederkehrende Frifungen durch e ne zur Frifung befahigte Person bei
schadenverursachenden Einflissen (8 14 Abs. 2 und § 16 BetrSichV - Prii-
bescheinigung fir die wiederke hrende Priffung rach TRES 1201 Prifung
von Arbeitsritteln und tberwa chungsbedirftigen Anlager’)

+ Besondere Prifungen durch eine zur Prifung befihigte Person nach Ande-
rungen oder auBergewshnlichen Ereignissen (Schadensfillen), durch die
Beschiitiote oefihrdet werden kinnen (514 Abs. 3 BetrSichV)

U A i e PR S WU B
anhand der und unter or

Arbeitaeber DI trwﬂenenFest
Ieaunen s 1o Arbeltsochd S abmen sehrf1ch 24 dokumertire
die Ergebrisse der Prifung aufzuzeichnen und mindestens bis zur nachsten
Priifung aufzubewshren

fung
* Eintatung der Betrisbsicherheitsor-
adnung (BetrSichV)
* Durdhfirung durch s zur Prifung
befahigte Person nach TRBS 1203
Beachtung der verlangten Anforde-
ungen gemaB Anhang 1 - Abschnitt
52~ e oder van sier Zugelssse-
Obenwschungastells (2051

Gepr - und

(4TH-Fachgruppe SAT)
- Zur Prifung befshigte Person nach § 2 Abs. 6 BetrSichV

+ Zortiiziertes Qualitstsranagementsystern

ofnor aner T eaitfarcanutoe et Fad ol i
Schlauch- und
rittels VTH-Prifplakette

+ Dokumentation durch Abrahmepriizeugnis 31 (nach DIN EN 10204] bz
Priifbescheinigung (nach TRBS 1201) ent sprechend der Ermpfehlungen der
Berufsgenossenschaft Rohstoffe und cherrische Industrie (BG RCI),
Bereich Privention

Relevante Normen, Richtlinien und Verordnungen

DINEN IS0 2021 Gurnmi-und Kunststcffschizuche und Schiauchleitun-
gen - Bestimmung des elekirischen Widerstandes und der elektrischen
Leitfshigkeit

DINEN IS0 6124 Gurnrrischizuche und -schiauchleitungen fir gesittigten
Dampf -Spezifikationen

DINEN 10204 Mietalische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen
DINEN 10250 Schlauchlsitungen aus richtrostenden Stahlen fir cherrische

DINEN 12115 wnd
flissige oder gastirmige Cherrikalien

DINEN 12765 Theroplastische, mehilagie (nicht vulkanisierte] Schiiuche
Losungs-

il Chorlalien=Spuiic
DINEN 144 st v By i e
DINEN 1430 11 i T ek o
DIN EN 145851 Geweie Metllehiaushletungen ir Druckanmendngen -
Teil 1 (Anforderungen)

aus Werkstoffen fir

chemische Stofi
DINZG0SS Teil 1 bis Teil3 Schlauchieitungen fir den Einsatz in der pharma-
zeutischen und biotechnischen Industrie mit Schiauchen aus nichtmetalli-
schen Werkstoffen
Betricbssicherheitsvernrdnung (BetrSichV)
Druchkgeréterichtinie 2014/68/EL (DGRL)

(FrodSG), national

Umsetzung der DGRL)
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Zertifizierte Fachgruppen-Mitglieder nut-

zen die SAT-Prifplaketten, die die Bestrebun-
gen der Fachgruppe unterstiitzen, eine ein-
heitliche Farbkennzeichnung von Priiffristen
einzufiihren.

Unter Berlicksichtigung mehrerer Qualitats-
kriterien kann von den Mitgliedern der Fach-
gruppe eine VTH-Registriernummer beantragt
werden, die mit einer Zertifizierung zum ,Zerti-
fizierten Fachbetrieb fir Schlauch- und Arma-
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Registerbescheid mit
VTH-Registriernummer und
Zertifikat zum ,Zertifizierten

Fachbetrieb fiir Schlauch- und

Armaturentechnik”

turentechnik” fihrt.

REGISTRIERBESCHEID

Die Firma

Mustermann GmbH
Musterstr. 1
12345 Musterstadt

hat zur der von ihe
Abnahmepriifzeugnisse 3.1
entsprechend der Norn DIN EN 10204
fiir die Prifung von Schlaushleitungen nach der Herstellung
und
Priifbescheinigungen
entsprechend der TRBS 1201
fiir die wiederkehrende Prifung von Schlauchleitungen
die
Registriernummer
VTH-DE-XXX
beim VTH Verband Technischer Handel eV. eintragen lassen.
Die Firma exfilllt die von der VTH-Fachgruppe .Schlauch- und
ualitatskriterien fir die Reg g und ist berechtigt, die
obengenannten Dokumente, welche die von dieser Fachgruppe beschlossenen
Mindestinhaltc enthalten, mit diescr Registriemnummer zu kennzeichnen.

Diisseldorf, den xx. Monat 20XX VTH Verband Technischer Handel e, V.

Ii — 7 4
Fachgruppe Schlauch- | v
und Armaturentechnik
Das Geschallsfihrende Vorstandsmitglied

Dipl-Volksw. Thomas Vierhaus.

ZERTIFIKAT

iiber die Anerkennung als

Zertifizierter Fachbetrieb fir
Schlauch- und Armaturentechnik

Hiermit bescheinigen wir der Firma
Mustermann GmbH
Musterstr. 1
12345 Musterstadt,
dass sie die von der VTH-Fachgruppe ,Schlauch- und Armaturentechnik’
eines
Schlauch- und Armaturentechni erfiill und berechtigt ist,
die folgende Registriernurmmer zu fihren

«RegNrXXX

Dieses Zertifikat ist giiltig bis Monat 205X,

Diisseldorf, den 24. Mai 2017 WTH Verband Technischer Handel e.V.

’ i VeRBANO TECHSEHER HAKDEL 5%
I Fachgruppe Schlauch- (// /
und Armaturentechnik =L /4/4'\.
Das Geschftsfuihrends Vorstandsmitglied
Dipl-Volksw. Thomas Vierhaus

Die SAT-Priifplaketten sind I I

eingetragen im Design-
register des Deutschen

Patent- und Markenamtes.
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